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Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung von Stoff- und 
Reaktionsgemischen und Vorrichtung zu seiner Durchfuhrung 



Be s chre ibung 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur 
kontinuierlichen Herstellung eines Stoff gemisches oder 
eines daraus durch Stehenlassen gebildeten 
Reaktionsgemisches , umfassend Zusammenbringen der das 
Stoff gemisch bildenden einzelnen Komponenten in 
mengenproportionalem Verhaltnis und im Falle der 
Herstellung eines Reaktionsgemisches Stehenlassen des 
Stof fgemischs in einem Behalter bis zur Einstellung des 
gewiinschten Urasatzes, insbesondere der Einstellung des 
Gleichgewichtszustandes von eine 

Gleichgewichtszusammensetzung bildenden Komponenten. Die 
Erfindung richtet sich ferner auf eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens, wobei die Vorrichtung als on- 
site-Anlage errichtet werden kann und sich in besonderer 
Weise zur Herstellung von Peroxycarbonsaurelosungen eignet . 

Bisher werden chemische Reaktionen in der Regel in 
Reaktoren unterschiedlichster Konstruktionsweise 
durchgef tihrt . Die Reaktionskomponenten werden dabei 
entweder nacheinander oder simultan dem Reaktor zugefuhrt 
und dort gemischt und umgesetzt. Nach erfolgter 
Durchmischung und Abklingen der Reaktion wird das Produkt, 
sofern sich keine besondere Aufarbeitung anschliefet, in 
Versandbehalter oder Vorratsbehalter abgefullt. Wesentliche 
Nachteile dieses Verfahrens sind die hohen 

Investitionskosten, da einerseits ggf . in besonderer Weise 
konstruierte Reaktoren mit entsprechendem Fullvolumen 
erforderlich sind und zusatzlich in vielen Fallen, 
beispielsweise beim Einsatz und/oder der Bildung von 
Produkten mit hohem Oxidationspotential sowie leicht 
brennbaren und/oder explosionsf ahigen Stoffen oder 
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Stof fgemischen aus sicherheitstechnischen Uberlegungen ein 
erheblicher Aufwand fur sicherheitstechnische Einrichtungen 
und deren Steuerung getrieben werden muss. Weitere 
Nachteile der konventionellen Vorrichtungen sind die langen 
Chargenzeiten sowie der hohe Aufwand fur die Reinigung der 
gesamten Anlage im Falle eines Produktwechsels . 

Aus dem US-Patent 5,887,975 ist ein Mehrkomponenten-in- 
line-Farbmischsystem bekannt, in welchem die einzelnen 
Komponenten der Farbe nicht in einem Mischbehalter gemischt 
und homogenisiert werden, sondern in welchem die einzelnen 
Komponenten pulsweise und hintereinander in 
mengenproportionalem Verhaltnis durch eine reduzierende 
Rohrverzweigung geleitet werden und die hintereinander in 
Pulssegmenten in der Austrittsleitung stromenden einzelnen 
Komponenten unmittelbar vor dem Verspruhen der Farbe in 
einem Integrator zusammengef uhrt und in einem Static-Mixer 
gemischt werden. Durch die Anordnung ist es moglich, auch 
miteinander reakt ions f ahige Komponenten so zu dosieren und 
zu mischen, dass die eigentliche Reaktion erst nach dem 
Verspruhen der Farbe eintritt. 

Das zuvor gewurdigte Verfahren ist zur Herstellung von 
Stoff- und Reakt ionsgemischen, welche letztlich in einem 
Behalter gelagert werden konnen, weniger geeignet, weil die 
pulsweise Dosierung zu langen Chargenzeiten f uhrt . Zudem 
ist das Verfahren aus sicherheitstechnischen Aspekten 
heraus dann nicht anwendbar, wenn bestimmte Kombinationen 
der das Gemisch bildenden Komponenten selbst explosiv sind. 
Durch den Transport der Komponenten hintereinander durch 
die gleiche Leitung sind solche Probleme nicht vermeidbar. 

Bei der Herstellung von Gleichgewichtsperoxycarbonsauren 
beispielsweise ist von wesentlicher Bedeutung, die 
einzelnen Komponenten in der richtigen Reihenfolge zu 
dosieren, da sonst explosionsf ahige Gemische entstehen 
konnen. Im Falle der Gleichgewichtsperoxycarbonsauren ist 
daftir Sorge zu tragen, dass hochkonzentriertes wassriges 
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Wasserstof fperoxid als letzte Komponente mit einem Gemisch 
aus einer Carbonsaure, Wasser und einem 
Mineralsaurekatalysator in Kontakt gebracht wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgemafi, ein Verfahren 
5 aufzuzeigen, womit Stof f gemische, welche miteinander unter 
Freisetzung maSiger Reaktionswarme reaktionsf ahige 
Komponenten enthalten, kontinuierlich herzustellen, wobei 
die eigentliche Reaktion erst im Versandbehalter oder einem 
fur die weitere Verwendung bereit gestellten 

10 Zwischenbehalter stattfindet. GemaS einer weiteren Aufgabe 
sollte das Verfahren zuverlassig geregelt werden konnen. 
ffi SchlieSlich sollte das Verfahren zur sicheren Herstellung 

von wassrigen Peroxycarbonsaurelosungen genutzt werden 
konnen. GemaS einer weiteren Aufgabe der Erfindung sollte 

15 eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens bereit 

gestellt werden. Die Vorrichtung sollte einfach aufgebaut 
sein und sich als on-site-Anlage direkt bei den 
Verbrauchern des Stoff- bzw. Reaktionsgemischs errichten 
lassen, urn so den Transport ggf . kritischer Stof f gemische # 

20 wie Gleichgewichtsperoxycarbonsauren hoherer Konzentration 
zu vermeiden. 

Diese und weitere Aufgaben, wie sie sich aus der weiteren 
Beschreibung ergeben, lassen sich durch das 
^ erf indungsgemaSe Verfahren losen. Gefunden wurde ein 

\. 25 Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung eines 

Stof fgemischs oder durch Reaktion darin enthaltener 
Komponenten gebildeten Reaktionsgemischs, umfassend 
Zusammenbringen der das Stoffgemisch bildenden einzelnen 
Komponentnen und im Falle der Herstellung eines 

3 0 Reaktionsgemischs Stehenlassen des Stof fgemischs in einem 
Behalter bis zur Einstellung eines gewunschten Umsatzes, 
das dadurch gekennzeichnet ist, dass man die einzelnen 
Komponenten Vorratsbehaltern oder Verteilernetzen entnimmt 
und kontinuierliche Strome der einzelnen Komponenten 

3 5 bildet, jeden Komponentenstrom iiber eine eine Massen- oder 
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Volumen-Durchf lussmessvorrichtung und ein Regeloran zur 
Regelung des Durchflusses umf assende Regelstrecke leitet, 
die Mengenstrome der einzelnen Komponenten unter Bezugnahme 
auf den Mengenstrom einer ersten Komponente 
5 mengenproportional regelt und die geregelten Mengenstrome 
der Komponenten des Stof f gemischs unmittelbar oder nach 
vollstandigem oder teilweisem Zusammenf uhren einzelner 
Mengenstrome in einen Auf nahmebehalter einbringt. Die 
Unteranspruche richten sich auf bevorzugte 
10 Ausfuhrungsf ormen dieses Verf ahrens . 

Das erf indungsgemaSe Verfahren eignet sich zur Herstellung 
? von Stof fgemischen aus mindestens zwei Komponenten, 

^ vorzugsweise aber aus mehr als zwei Komponenten. Es ist 

auch moglich, dass einzelne Komponenten des Stof f gemischs 

15 miteinander zu Folgeprodukten reagieren, so dass ein 
Reaktionsgemisch entsteht. Das Verfahren eignet sich 
demgemafc in besonderer Weise auch zur Herstellung solcher 
Reaktionsgemische, deren Reaktionsenthalphie ohne 
zusatzlichen technischen Aufwand gut handhabbar ist - die 

20 Reaktionsenthalphie sollte hierbei im wesentlichen durch 
die Wandung des das Stoffgemisch aufnehmenden Behalters, 
insbesondere also des Transportbehalters oder 
Lagerbehalters, abgefuhrt werden konnen. 

A I 

Eine bevorzugte Ausfuhrungf orm des erf indungsgemaSen 
^^25 Verfahrens richtet sich auf die Herstellung von wassrigen 
Gleichgewichtsperoxycarbonsaurelosungen, wie wassrige 
Gleichgewichtsperoxyessigsaurelosungen. Hierbei wird aus 
einer oder mehreren organischen Carbonsauren, Wasser, einem 
Mineralsaurekatalysator und wassrigem Wasserstof f peroxid 

30 ein Stoffgemisch gebildet, aus welchem sich beim 

Stehenlassen die Gleichgewichtsperoxycarbonsaurelosung 
bildet. Die chemische Reaktion erfolgt demgemafi nicht in 
einem speziellen Reaktor oder groSvolumigem Behalter, 
sondern in dem das Stoffgemisch aufnehmenden Behalter. Der 

35 besondere Vorteil der erf indungsgemafien Verf ahrensweise 
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besteht in diesem und ahnlichen Fallen darin, dass ein in 
sicherheitstechnischer Hinsicht nicht unproblematischer 
Stoff, wie eine hoherkonzentrierte wassrige 
Peroxycarbonsaurelosung, on-site am Ort des Bedarfs 
5 hergestellt werden kann. Damit erubrigt sich ein ggf . 
aufwendiger Transport; zusatzlich ist es moglich, das 
Reaktionsgemisch in einer solchen Konzentration 
herzustellen, die aus sicherheitstechnischer Sicht einem 
Transport entgegenstehen wiirde. 

10 Zur Herstellung der erf indungsgemaS erhaltlichen 
Peroxycarbonsaurelosungen werden vorzugsweise 
wasserlosliche Carbonsauren oder Dicarbonsauren mit 1 bis 6 
C-Atomen eingesetzt. Es ist moglich, reine Carbonsauren 
oder Carbonsauregemische zu verwenden, und derartige 

15 Gemische konnen zusatzlich auch eine wasserunlosliche 

Carbonsaure, d. h. eine Carbonsaure mit mehr als 6 C-Atomen 
enthalten. Besonders bevorzugt werden 

Peroxyessigsaurelosungen, insbesondere Gleichgewichts- 
Peroxyessigsaurelosungen nach dem erfindungsgemafien 
20 Verfahren hergestellt. Urn die oxidative oder 

Desinf ektionswirkung von Peroxyessigsaure zu erhohen, ist 
es zweckmaSig, dem Stoffgemisch zusatzlich Ameisensaure 
oder eine Quelle fur Ameisensaure zuzusetzen. Als 
^tj Katalysator fur die Gleichgewichtseinstellung eignen sich 
^^25 Ameisensaure oder Mineral sauren, wie insbesondere 

Schwef elsaure, Phosphorsaure und besonders bevorzugt 
Polyphosphorsaure . Wasserstof f peroxid wird in 
unterschiedlicher Konzentration eingesetzt, vorzugsweise in 
einer Konzentration von 30 bis 85 Gew.-%, inbesondere 50 
30 bis 85 Gew.-%. Der sicherheitstechnische Aspekt ist bei der 
Herstellung von Peroxycarbonsauren von ausserordentlicher 
Bedeutung, da" organische Carbonsauren mit 
Wasserstof f peroxid hoher Konzentration gemischt werden. 

Durch das erf indungsgemaSe Verfahren ist es moglich, sowohl 
3 5 die Mengenverhaltnisse der einzelnen Komponenten des 
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Stof fgemischs und des daraus gebildeten Reaktionsgemischs 
als auch die Dosierreihenf olge exakt einzuhalten und damit 
die Bildung explosibler Gemische sicher zu vermeiden. 

Das erf indungsgemafie Verfahren wird anhand der 
5 Verf ahrenschemata gemaS Figur 1 und 2 weiter erlautert . 

Die einzelnen Komponenten des herzustellenden 
Stof fgemischs, wie A, B und C werden den Vorratsbehaltern 
1, 2 und 3 entnommen; alternativ konnen ein oder mehrere 
Komponenten auch aus am Ort der Hers t el lung verfugbaren 

10 Verteilernetzen entnommen werden, beispielsweise die 
Komponente D aus dem Verteilernetz 12 . Bei den 
Einzelkomponenten kann es sich hierbei sowohl urn reine 
Stoffe als auch um Stof f gemische handeln. Auch wenn in den 
Figuren 1 und 2 die Stoffe A, B, C und D zum Einsatz 

15 gelangen, ist es moglich, auch Stof f gemische aus weniger 

oder mehr Komponenten zu erzeugen; in diesem Fall wird die 
erforderliche Vorrichtung zur Herstellung an die Anzahl der 
Komponenten angepasst. Die aus den Vorratsbehaltern 
oder /und Verteilernetzen uber Leitungen (18, 19, 2 0 und 21) 

2 0 entnommenen Komponenten werden mittels Pumpen (4, 5 und 6) 

oder durch vorhandenen Druck im Falle von Verteilernetzen 
oder mittels anderer Mittel zur Erzeugung eines wirksamen 

/ Drucks in eine fur jede Komponente vorhandene Regelstrecke 
(22, 23, 24 und 25) geleitet. Zur Schaffung konstanter 

25 Dosierbedingungen kann der Vordruck vor der eigentlichen 
Regelstrecke mittels bekannter Mittel zur Druckregelung 
(15, 16, 17 und 7) kontrolliert werden. Beispielsweise kann 
die Druckregelung im Falle der Vorratsbehalter mittels 
einer Umlauf leitung (41, 42 und 43) mit darin befindlichem 

30 Regelorgan (38, 39 und 40), wobei eine Steuerleitung von 
der Vorrichtung fur die Druckregelung (15, 16 und 17) zu 
den Regelorganen (3 8, 3 9 und 40) fuhrt, eingestellt werden. 
Der Vordruck der Komponente aus dem Verteilernetz kann 
mittels des Druckreglers (7), dessen Steuerleitung ein 

3 5 Regelorgan (44) ansteuert, geregelt und konstant gehalten 
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werden. Die Regelstrecke fur jede Komponente umfasst eine 
Leitung (22, 23, 24 und 25), eine Durchf lussmessvorrichtung 
(8, 9, 10 und 11) und ein Regelorgan, insbesondere ein 
Regelventil (34, 35, 36 und 37), wobei eine Steuerleitung 
5 aus der jeweiligen Durchf lussmessvorrichtung das Regelorgan 
ansteuert. Zur Durchf lussmes sung eignen sich bekannte 
Vorrichtungen zur Erfassung der Masse oder des Volumens . Im 
Falle des Vo lumens troms ist, wenn Qualitatsschwankungen 
vermieden werden sollen, auf Temper a turkonstanz zu achten 

10 oder der Einfluss der Temperatur auf das Volumen zu 
berucksichtigen. Alternativ zu der Kombination aus 
Durchf lussmessung und Regelventil konnen Drehzahl geregelte 
Pumpen oder Dosierpumpen zum Einsatz gelangen, welche 
gemeinsam die Funktionen der vorgenannten Gerate erfullen. 

15 Die Mengenstrome der Komponenten A, B und C werden unter 
Bezugnahme auf einen Mengenstrom, im allgemeinen dem 
Mengenstrom der Komponente mit dem groSten Mengendurchf luss 
(in den Figuren handelt es sich urn den Mengenstrom der 
Komponente A), mengenproportional geregelt. DemgemaS 

20 greifen Steuerleitungen (31, 32 und 33) von der Vorrichtung 
fur die Mengendurchf lussmessung der Komponente A auf die 
Vorrichtung fur die Durchf lussmessung (9, 10 und 11) der 
Komponenten B, C und D. Die Steuereinheit zur Abstimmung 
der Messungen und der Regler untereinander , wobei alle 

2 5 relevanten Daten in Form von Rezepten im System hinterlegt 

sind, wird in den Figuren nicht gezeigt. Vorzugsweise wird 
die Steuerung der Anlage mittels Prozessleittechnik 
realisiert. Der Begriff „mengenproportionale Regelung w 
umfasst auch eine mechanische Einstellung eines 

3 0 Volumenverhaltnisses der einzelnen Komponenten, 

An die Regelstrecke jeder Komponente schlieSt sich eine 
Abgangs leitung (26, 27, 28 und 29) an. GemaS Figur 1 werden 
die Komponentenstrome hintereinander zusammengef iihrt , gemaS 
Figur 2 werden die Mengenstrome einzeln in einen 
3 5 Aufnahmebehalter (30) geleitet. In der Aus fuhrungs form 
gemaS Figur 1 werden die einzelnen mengenproportional 
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geregelten Komponen tens trome hintereinander 
zusammengefuhrt, und der Gesamtstrom gelangt in den 
Aufnahmebehalter (30) . Um die Homogenitat in dem 
Aufnahmebehalter zu gewahrleisten, konnen die vereinigten 
5 Teilstrome iiber ein Mischorgan (14), welches vorzugsweise 
in Form eines Static-Mixers ausgefuhrt ist, gefuhrt. Unter 
dem Aspekt der Sicherheitstechnik und der 
Qualitatssicherung, ist es zweckmaSig, die 

Dosiergenauigkeit dadurch zu kontrollieren, dass auch der 
10 Durchfluss des Gesamtstromes nach der Vereinigung der 
einzelnen Komponent ens trome mittels einer 
^ Durchf lussmessvorrichtung (13) gemessen wird. Aus 

t sicherheitstechnischer Sicht ist in vielen Fallen von 

Bedeutung, in welcher Reihenfolge die einzelnen 
15 Komponen tens trome zusammengefuhrt werden. Diese Reihenfolge 
ist fur die zuvor erorterte Herstellung von 
Peroxycarbonsaurelosungen von besonderer Bedeutung. 

Sollte durch Turbulenzen, Diffusion oder ein im 
Aufnahmebehalter angeordnetes Ruhrwerk eine ausreichende 
2 0 Durchmischung gewahrleistet sein, kann auf das Vereinigen 
der Teilstrome bzw. auch auf das Vorschalten eines 
Mischorgans verzichtet werden. In diesem Fall kann eine 
Kontroll-Mengenmessung mittels beispielsweise einer Waage 
(45) erfolgen. GemaS einer bevorzugten Aus fuhrungs form wird 
25 der Durchfluss des gebildeten Gesamtstroms (Figur 1) oder 
die Gesamtmenge der in den Behalter eingebrachten Einzel- 
oder Teilstrome oder des Gesamtstroms (Figur 2) gemessen 
und mit der Summe der Einzelstrome abgeglichen. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung 
30 zur kontinuierlichen Herstellung von Stoff- oder 

Reaktionsgemischen zur Durchfiihrung des zuvor beschriebenen 
Verfahrens. Diese Vorrichtung umfasst Vorratsbehalter zur 
kontinuierlichen Herstellung von Stoff- oder 
Reaktionsgemischen gemaS einem der Anspriiche 1 bis 7, 
35 umfassend Vorratsbehalter oder Verteilernetze fur die 
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einzelnen Komponenten des Stof f gemischs , Vorrichtungen zum 
Dosieren der einzelnen Komponenten und einen 
Aufnahmebehalter und ist dadurch gekennzeichnet , dass eine 
aus jedem Vorratsbehalter (1, 2, 3) oder Verteilernetz (12) 
5 abgehende Leitung als Regelstrecke (22 bis 25) ausgebildet 
ist, jede Regelstrecke eine Durchf lussmessvorrichtung (8 
bis 11) und ein Regelorgan (34 bis 37) zur Regelung des 
Durchflusses aufweist und eine Reglereinheit mit 
Steuerleitungen (31, 32, 33) eine mengenproportionale 

10 Dosierung der Komponenten ermoglicht, und die den 

Regelstrecken nachgeschalteten Leitungen (26 bis 29) 
unmittelbar oder nach Zusammenf lihren einzelner oder aller 
Leitungen in einen Aufnahmebehalter (30) munden. Diese 
Vorrichtung sowie bevorzugte Ausfuhrungen hierfur wurden 

15 bereits bei der Beschreibung des erf indungsgemaSen 
Verf ahrens erortert . 

Das erf indungsgemaSe Verfahren und die hierfur konzipierte 
Vorrichtung gestatten in einfacher und zuverlassiger Weise 
die Herstellung auch komplexer Stoff- und Reaktionsgemische 
20 ohne die Verwendung ggf . aufwendiger Reaktionsapparate . 
Durch die Reihenfolge, in welcher die mengengeregelten 
Teilstrome der einzelnen Komponenten zusammengef iihrt 
werden, lasst sich sicherstellen, das die Entstehung 
gefahrlicher Komponentengemische vermieden werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung eines 

Stof fgemischs oder durch Reaktion darin enthaltener 
Komponenten gebildeten Reaktionsgemischs , 
5 umfassend Zusammenbringen der das Stof f gemisch 

bildenden einzelnen Komponentnen und im Falle der 
Herstellung eines Reaktionsgemischs 

Stehenlassen des Stof fgemischs in einem Behalter bis 
zur Einstellung eines gewunschten Umsatzes, 

10 dadurch gekennzeichnet , 

dass man die einzelnen Komponenten Vorratsbehaltern 
4^ oder Verteilernetzen entnimmt und kontinuierliche 

Strome der einzelnen Komponenten bildet, jeden 
Komponentenstrom iiber eine eine Massen- oder Volumen- 

15 Durchf lussmessvorrichtung und ein Regeloran zur 

Regelung des Durchflusses umfassende Regelstrecke 
leitet, die Mengenstrome der einzelnen Komponenten 
unter Bezugnahme auf den Mengenstrom einer ersten 
Komponente mengenproportional regelt und die geregelten 

20 Mengenstrome der Komponenten des Stof fgemischs 

unmittelbar oder nach vollstandigem oder teilweisem 
Zusammenfuhren einzelner Mengenstrome in einen 
Aufnahmebehalter einbringt. 

74^ ( 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass man zur Durchf lussmessung eine Vorrichtung zur 
Massendurchf lussmessung oder eine Dosierpumpe 
verwendet . 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
3 0 dadurch gekennzeichnet , 

dass man die aus den Vorratsbehaltern abgezogenen 
Strome mittels Pumpen oder durch vorhandenen Vordruck 
uber die Regelstrecke leitet. 
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4 . Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass man zur Konstanthaltung der Regelbedingungen den 
Vordruck des jeweiligen Komponentenstromes vor der 
5 jeweiligen Regelstrecke auf einen konstanten Wert 

einstellt. 

5. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass man die mengenproportionalen Komponentenstrome 
10 hintereinander zusammenf iihrt und gebildete Teilstrome 

Oder den gebildeten Gesamtstrom iiber Mischorgane, 
insbesondere Static-Mixer, homogenisiert . 

6. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass man den Durchfluss des gebildeten Gesamtstroms 

oder die Gesamtmenge der in den Behalter eingebrachten 
Einzel- oder Teilstrome oder des Gesamtstromes misst 
und mit der Summe der einzelnen Strome abgleicht. 

7. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass man aus den Komponenten niedere Carbonsaure, 
insbesondere Essigsaure, wassrigem Wasserstof fperoxid, 
Wasser und Mineralsaurekatalysator eine wassrige 
Gleichgewichtsperoxycarbonsaurelosung herstellt , wobei 

25 man die Komponentenstrome Carbonsaure, Wasser, 

Mineralsaure oder einen Carbonsaure, Wasser und 
Mineralsaure enthaltenden Teilstrom und wassriges 
Wasserstof fperoxid in mengenproportionalem Verhaltnis 
gleichzeitig in den Auf nahmebehalter leitet oder im 

3 0 Falle der vorherigen Zusammenf iihrung der einzelnen 

Komponentenstrome wassriges Wasserstof fperoxid als 
letzte Komponente zufiigt und die 

Gleichgewichtseinstellung durch Stehenlassen bewirkt . 
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8. Vorrichtung zur kontinuierlichen Herstellung von Stoff- 
oder Reaktionsgemischen gemafi einem der Anspruche 1 bis 
7, umfassend Vorratsbehalter oder Verteilernetze fur 
die einzelnen Komponenten des Stof f gemischs , 

5 Vorrichtungen zum Dosieren der einzelnen Komponenten 

und einen Auf nahmebehalter , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine aus jedem Vorratsbehalter (1, 2, 3) oder 
Verteilernetz (12) abgehende Leitung als Regelstrecke 
10 (22 bis 25) ausgebildet ist, jede Regelstrecke eine 

Durchf lussmess vorrichtung (8 bis 11) und ein Regelorgan 
I (34 bis 37) zur Regelung des Durchf lusses aufweist und 

eine Reglereinheit mit Steuerleitungen (31 , 32, 33) 
eine mengenproportionale Dosierung der Komponenten 
15 ermoglicht, und die den Regelstrecken nachgeschalteten 

Leitungen (26 bis 29) unmittelbar oder nach 
Zusammenfuhren einzelner oder aller Leitungen in einen 
Au f nahmebeha Iter (30) miinden . 

9 . Vorrichtung nach Anspruch 8 , 

2 0 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Regelstrecke zur Durchf lussmessung einen 
Massendurchf lussmesser oder eine Dosierpumpe enthalt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
^ dadurch gekennzeichnet, 

25 den zwischen den Vorratsbehaltern und der dazugehorigen 

Regelstrecke jeweils eine Pumpe (4 bis 6) und 
Vorrichtungen zur Kons tan thai tung des Vordrucks (38 bis 
43) vor der Regelstrecke angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 

3 0 dadurch gekennzeichnet, 

dass sie zwecks Abstimmung der Messungen und Regler 
untereinander Vorrichtungen zur Prozessleittechnik 
aufweist . 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass sie in zusammengef uhrten Leitungen ein Mischorgan 
(14) , insbesondere Static-Mixer, enthalt. 
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Verfahren zur kontinuierlichen Hers tel lung von Stoff- unci 
Reaktionsgemischen und Vorrichtung zu seiner Durchfuhrung 



Zusammenf as sung 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur 
kontinuierlichen Herstellung eines Stoff gemisches oder 
durch Reaktion darin enthaltener Komponenten gebildeten 
Reaktionsgemisches . 

Die aus einem Vorratsbehalter (1, 2 oder 3) oder einem 
Verteilernetz (12) abgezogenen Komponentenstrome werden 
jeweils uber eine Regelstrecke (22, 23, 24, 25), welche 
jeweils eine Durchf lussmessvorrichtung (8, 9, 10, 11) und 
ein Regelorgan (34, 35, 36, 37) umfasst, geleitet. Die 
Mengenstrome der einzelnen Komponenten werden unter 
Bezugnahme auf den Mengenstrom einer ersten Komponente 
mengenproportional geregelt. Die resultierenden geregelten 
Mengenstrome werden entweder direkt oder nach vollstandigem 
oder teilweisem Zusammenfiahren einzelner Mengenstrome in 
einen Auf nahmebehalter eingebracht. 

Das Verfahren und die Vorrichtung eignen sich in besonderer 
Weise zur on-site-Herstellung von nicht/aufwendig 
transportf ahigen Stof f gemischen, wie hoher konzentrierten 
Peroxycarbonsaurelosungen . 
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